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Velkommen til undervisningsforlgbet

Undervisningsforlebet her er udviklet til fysik/kemi, geografi og biologi pa 8.-9. argang og kan
saledes bruges som tema til den feellesfaglige naturfagsprove ved Folkeskolens afgangsprove
i 9. klasse (FP9). Forlebet skal give eleverne indsigt i, hvordan kroppen fungerer, hvad
sygdomme er, og hvordan medicin virker og transporteres rundt i kroppen.

Eleverne skal ogsa opna viden om, hvordan man forsker, ved at de bruger allerede erhvervet
viden, indsamler data, leeser relevant faglitteratur, studerer hjemmesider og i grupper arbejder
mere i dybden med et for dem spaendende underemne for til slut at undersege, om deres nye
viden ogsa geelder pa andre omrader. Rammen om dette forleb er derfor IBSE/6F-metoden,
som netop understotter den made at arbejde pa. Metoden er nem at ga til, beskrives undervejs
i materialet og uddybes i det tilherende leerermateriale.

Forskning fylder meget pa en medicinalvirksomhed, og den arbejdsmetode der preesenteres i
dette materiale, minder meget om den made en forsker arbejder pa. Virksomhedsbesgget vil
derfor seette bade det faglige indhold og arbejdsmetoden i perspektiv.

Der er flere gode grunde til at etablere denne type skole-virksomhedssamarbejde. I
folkeskolens formalsparagraf star der bl.a., at skolen bade skal give eleverne kundskaber,
feerdigheder, arbejdsmetoder og rammer, som giver dem oplevelse, fordybelse og virkelyst og
fremmer den enkelte elevs udvikling samt forbereder dem til videre uddannelse.

Sammen med leererfaglige kreefter er lektionsplanen udviklet til at sikre, at undervisningen
lever op til de Feelles Mal, som vi skitserer i fagene fysik/kemi, geografi og biologi. Dét kan
man ogsa opnda hjemme i klassen. Men ved at samarbejde med en virksomhed om
undervisningen, sa far eleverne ogsa et hands-on-indtryk af, hvordan det, som de leerer i
klassen, hver dag bruges i verden omkring os. Dette undervisningsforleb er sdledes et bidrag
fra virksomhederne og DA til den Abne Skole og giver alle elever en almen viden om det
private erhvervsliv og dermed det samfund, som de indgar i.

Derudover giver det maske nogle elever lyst til at leere mere om krop og sundhed, sygdomme
og medicin og maske engang vealge en uddannelse inden for det. Ved at give viden om
uddannelse- og karrieremuligheder spiller undervisningsforlebet ogsa ind i faget Uddannelse
og Job. Det er positivt for den enkelte elev. Men det er ogsa positivt, fordi pharmaindustrien
eftersporger medarbejdere med kompetencer inden for naturvidenskab. Virksomhederne
stiller sig til radighed, fordi de ved at indga i undervisningen kan hjelpe til at give beorn og
unge en faglig begejstring for netop deres eget fag.

God forngjelse med undervisningen, og tak fordi I vil veere med til at bygge bro mellem
folkeskolen og virksomhederne og lofte en vigtig feelles opgave — nemlig at styrke berns

kompetencer og lyst til naturvidenskab.

Velkommen!
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Hvilke fag tilgodeses, og hvilke Feelles Mal opfyldes gennem forlgbet?
Der er tale om et feellesfagligt forleb, som samtidig opfylder nogle af de mal, der er skitseret
for hver af de tre fag.

Der er tale om et feellesfagligt forlab, som ogsé kan anvendes ved folkeskolens afgangsprove
efter 9. klasse. Undervisningsforlebet deekker et af de seks fokusomrader: Teknologiens
betydning for menneskers sundhed og levevilkar. (teknologi skal teenkes bredt og kan saledes
knytte an til robotteknologi, bioteknologi eller fodevareteknologi).

Pa den baggrund er der formuleret et forslag til feelles problemstilling for
undervisningsforlebet.

Sygdom er et livsvilkdr for alle i storre eller mindre grad. Hvordan kan teknologien veere med til at
afhjaelpe gener ved sygdomme og i bedste fald helbrede mennesker, og hvad kan man som menneske selv
gore?

Klassen skal arbejde med sygdomme, der passer til den virksomhed, som I skal besoge. Det
kan veere hudsygdomme, hjertesygdomme, angst, depression, stoffer kroppen ikke selv
producerer osv.

I skal samtidig sikre, at eleverne har den fornedne viden inden for de faglige omrader om
kroppen, der er relevante ved den pageeldende sygdom:

¢ Huden

Respiration, hjerte og blod

Indre organer hjernen og nervesystemet

Fordgjelsessystemet og blod

Muskler og skelet

I’ kan med fordel udfylde skemaer til afklaring af elevforudseetninger i baggrundsmaterialet til
leereren.

Inden for den overordnede problemstilling skal eleverne arbejde med en selvvalgt
problemstilling.

Virksomhederne har sagt ja til at deltage under dén ramme. Samtidig er rammen sa vid, sa
den opfylder kravene om, at eleverne selv skal udarbejde en problemformulering og pa den
baggrund arbejde problemorienteret (jf. 6F-tilgangen). Afviger I ud over rammen, sa skal det
aftales med virksomheden.
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Nar eleverne i dette undervisningsforleb far mulighed for at arbejde med selvvalgte
problemstillinger inden for rammen af den overordnede problemstilling, s opnar de
kompetencer inden for de fire obligatoriske naturfaglige kompetencer, som er defineret af
ministeriet: Undersogelse, modellering, perspektivering og kommunikation. Det er pa den
baggrund, at forlebet udmeerker sig og dermed kan indgéd som et af de fire feellesfaglige
fokusomrader til elevernes feellesfaglige afgangsprove i biologi, geografi og fysik/kemi.

Klassiske naturfaglige emner inddrages i undervisningen, og der opnas videns- og
kompetencemal inden for hvert af de tre fag — som ogsa er defineret af ministeriet. Den store
rummelighed inden for rammen kan omvendt betyde, at der er mal, jf. skabelonen nedenfor,
som du som leerer fraveelger. Undervisningsmal vil altid veere dit ansvar og altid veere i
sammenhaeeng med fokusomrade og tilpasset elevernes forudseetninger.

Fysik/Kemi
Nedenfor er indsat oversigt fra Undervisningsministeriet over, hvilke Feelles Mal
undervisningsforlebet bidrager til.

Kompetenceomrader og Feerdigheds-/vidensomrader og mal
kompetencemal
Undersggelse: Stof og stofkredslgb
Eleven ¢ kan deslign | Eleven kan undersoge grund- Eleven har viden om stoffers
SENNEMIDTE Of EVAIICTE | gtoffer og enkle kemiske fysiske og kemiske egenskaber
undersogelser U ¢orbindelser
tysik/kemi
Modellering: Produktion og teknologi
Eleven kan anvende 8 | Eleven kan designe modeller for | Eleven har viden om
vurdere  modeller i . . .
fusik/kemd teknologiske processer, teknologiske processer i landbrug
ysik/kemi herunder med it-baserede og industri
programmer
Perspektivering: Stof og stofkredslgb

Eleven kan perspektivere
tysik/kemi til
omverdenen og relatere
indholdet til faget til
udvikling af naturfaglig
erkendelse

Eleven kan vurdere milje- | Eleven har viden om samfundets
pavirkninger af klima og | brug og udledning af stoffer
okosystemer
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Biologi
Nedenfor er indsat oversigt fra undervisningsministeriet over, hvilke Feelles Mal
undervisningsforlebet bidrager til.

Undersggelse: Krop og sundhed
Eleven ¢ kan desligne, Eleven kan undersoge Eleven har viden om faktorer
ger:inem erle Ogb?‘;a uere sundhedsmaeessige sammen- med betydning for krops-
UNAETSOEEISEr 1 bIOTog! heenge mellem krop, kost og funktioner, sundhed og
motion, herunder med digitale | kondition
redskaber
Modellering: Krop og sundhed
Ele\;en kand al?vganel 05 Eleven kan med modeller Eleven har viden om faktorer, der
vurdere modetier 1 bIoIos | forklare kroppens forsvars- pavirker menneskets forsvars-
mekanismer mekanismer
Perspektivering: Krop og sundhed
l]ile;zen 1‘<1an persgektlvere Eleven kan diskutere aktuelle Eleven har viden om den
1;) 08 tl_ le:vlzr er'llefn 8 losnings- og handlingsforslag biologiske baggrund for
ri atere md 'El' ett age’; og relaterede interesse- forebyggelses- og
u u. VIxing a modseetninger i forhold til helbredelsesmetoder
naturfaglig erkendelse miljo- og sundheds-
problemstillinger
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Nedenfor er indsat oversigt fra Undervisningsministeriet over, hvilke Feelles Mal

undervisningsforlebet bidrager til.

Kompetenceomrader og

kompetencemal

Feerdigheds-/vidensomrader og mal

Undersggelse:

Eleven kan designe,
gennemfeore og evaluere
undersogelser i geografi

Demografi og erhverv

Eleven kan undersoge
befolknings- og erhvervs-
udviklings betydning for
levevilkar

Eleven har viden om levevilkar
og befolknings- og erhvervs-
udvikling

Modellering:

Eleven kan anvende og
vurdere  modeller i

geografi

Demografi og erhverv

Eleven kan forklare
sammenhange mellem

befolkningssammenszeetning,

erhvervsstruktur og
naturgrundlag

Eleven har viden om modeller til
illustration af sammenheenge
mellem befolkning og erhverv

Perspektivering:

Eleven kan perspektivere
geografi til omverdenen
og relatere indholdet til
faget til udvikling af
naturfaglig erkendelse

Demografi og erhverv

Eleven kan analysere
befolknings- og erhvervs-

forholds pavirkning af lokal og

global udvikling

Eleven har viden om udvikling i
alderssammenseetning og by- og
landomrader

Feelles for fysik/kemi, biologi og geografi — Kommunikation

De faglige mal for kommunikation er formuleret pa tveers af de tre fag og fremgar nedenfor.

Kompetenceomrader og

kompetencemal

Feerdigheds-/vidensomrader og mal

Kommunikation

Formidling
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Eleven kan kommunikere
om naturfaglige forhold
med fysik/kemi, biologi
og geografi

Eleven kan vurdere kvaliteten
af egen og andres
kommunikation om
naturfaglige forhold

Eleven har viden om kildekritisk
formidling af naturfaglige forhold

Kommunikation

Eleven kan kommunikere
om naturfaglige forhold
med fysik/kemi, biologi
og geografi

Argum

entation

Eleven kan vurdere gyldig-
heden af egne og andres
naturfaglige argumentation

Eleven har viden om kvalitets-
kriterier for forskellige typer af
argumenter i naturfaglig
sammenhaeeng

Kommunikation

Eleven kan kommunikere
om naturfaglige forhold
med fysik/kemi, biologi
og geografi

Ordkendskab

Eleven kan mundtligt og
skriftligt udtrykke sig praecist
og nuanceret ved brug af fagord
og begreber

Eleven har viden om ord og
begreber i naturfag

Kommunikation

Eleven kan kommunikere
om naturfaglige forhold
med fysik/kemi, biologi
og geografi

Faglig laesning og skrivning

Eleven kan maélrettet leese og
skrive tekster i naturfag

Eleven har viden om naturfaglige
teksters formal og struktur og
deres objektivitetskrav

Uddannelse og job
Gennem forlgbet

moder

eleverne forskellige

jobfunktioner,

der findes en

pa

pharmavirksomhed og vil stifte bekendtskab med de ansattes uddannelsesbaggrund og
karriereveje. Eleverne far pa den made viden om forskellige roller i en virksomhed, og pa den
made bidrager forlebet ogsa til det timelese fag Uddannelse og Job.

Nedenfor er indsat en oversigt fra Undervisningsministeriet over udvalgte Feelles Mal, som
undervisningsforlebet bidrager til opfyldelse af i Uddannelse og Job.

Side 7/24



DA ABEN VIRKSOMHED

Kompetenceomrader og Feerdigheds-/vidensomrader og mal

kompetencemal

Personlige valg: Mine muligheder:

Eleven kan treeffe

) . Eleven kan koble egne mal med  Eleven har viden om
karrierevalg pa baggrund

) L uddannelse-, job- og uddannelses-, job- og

? eg(?e ONSKEr g karrieremuligheder karriereveje i forhold til ensker
orudsatninger og forudsaetninger

Fra uddannelse til job: Fra uddannelse til job:

Eleven kan vurdere Eleven kan redegore for mulige  Eleven har viden om

sammenhange mellem

ad 1 h sammenhange mellem uddannelsesveje og senere
ude akr)me ls‘erhoi CHAVEIVS™ ' yddannelse og job jobmuligheder lokalt, nationalt
08 Jobmuiigheder og internationalt
Arbejdsliv: Arbejdsliv:
Elevennh kan Vurﬁere Eleven kan vurdere Eleven har viden om livslang
SaTMe 1 aengef rrlieu‘em betydningen af livslang leering  leering og innovation i arbejdsliv
ef?’“ eo va. & 08 .OrS. ctge og innovation i arbejdsliv og og karriere
vilkar i arbejdsliv og Karri

arriere

karriere

Feelles Mal omsat til synlige mal til eleverne

Feelles Mal er defineret af Undervisningsministeriet og formuleret til leererne. Det kan ogsa
veere motiverende for eleverne at kende malet med den leering, som de gennemgar. Nedenfor
fremgar de "Feelles Mal”, som forlebet opfylder oversat til elever og foreldre. Malene kan
naturligvis omformuleres, og der kan tilfgjes andre.

Nar forlebet er gennemfort:
¢ kan jeg undersoge, hvad sygdommen skyldes (undersogelse)

¢ kan jeg undersoge, hvordan sygdommen kan helbredes (undersogelse)
¢ kan jeg anvende modeller til at fa oplysninger om sygdommen (modellering)
¢ kan jeg udvikle en model over de data, som jeg har indsamlet i mine undersogelse af

sygdommen (modellering)
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¢ kan jeg vurdere, hvordan miljo pavirker gkosystemer (perspektivering)

e kan jeg diskutere lgsnings- og handlingsforslag i forhold til problemstillinger omkring
sundhed (perspektivering)

¢ kan jeg med fagord og faglige begreber argumentere for mit undersggelsesdesign og min
konklusion (kommunikation)

Hvilke materialer er tilknyttet forlgbet?

Materialet bestar overordnet af tre eller fire dele, som alle kan findes pa
www.aabenvirksomhed.dk:

¢ En vejledning til leereren (dette dokument)

¢ Elevark — opgave med indlaegsseddel

e Baggrundsmateriale til leereren

Skema til afklaring af elevforudseetninger

Faglig inspiration til leereren

Uddybning af IBSE/6F-modellen

Leererark — guidning af eleverne til valg af problemformulering
¢ En vejledning til virksomheden

Evaluering af elevernes udbytte af undervisningen

For at udvikle og kvalitetssikre undervisningsmaterialet og male, om det har veerdi i forhold
til elevernes leering, har DA Aben Virksomhed brug for dit og elevernes input. Derfor starter
undervisningsforlebet med et sporgeskema til eleverne og afsluttes med et tilsvarende
sporgeskema til eleverne og et til leereren.

Eleverne er anonyme i deres besvarelser. De indtaster klasse og skole, for at klassens for- og
efterbesvarelse kan kobles sammen. Derudover er der ingen mulighed for genkendelse.

I elevernes efterbesvarelse indgar en maling af, om eleverne har opndet de faglige mal (de
oversatte synlige mal), der fremgar af leerervejledningen. Du kan fa tilsendt en rapport og pa
den made bruge evalueringen af Aben Virksomhed til at f4 indsigt i elevernes leering. Du skal
blot i din egen besvarelse skrive din e-mailadresse, skole og den klasse, som forlebet er
gennemfort med, sa vi kan sende dig rapporten.
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Hvordan ser det samlede forlgb ud?
Undervisningsforlebet bestar af tre dele. Forste del er undervisning pa skolen, anden del er
besog pa en pharmavirksomhed, og tredje del er afslutning af forlebet pa skolen.

Da forlebet er flerfagligt, vil en del af forberedelsen veere, at de involverede leerere taler
sammen om, hvordan de bedst forbereder eleverne fagligt til forlebet.

Det samlede undervisningsforleb ser ud som pa tegningen nedenfor. Under tegningen kan du
se beskrivelsen af de forskellige dele.

. Leereren og virksomheden

. Kun leereren

. Kun virksomheden

Undervisning hos
Leereren ringer til & (5] virksomheden:

virksomheden. Feelles

- Velkomst og Leereren og klassen arbejder videre

forventningsafstem- virksomhedspraesen-
tation

med materialet

ning og aftale dato for

kontaktpersonen pa - Opgavelgsning (Evt. opfalgningsmail sendes til

besg virksomheden)
° - Rundvisning pa

virksomheden

Virksomheden

forbereder sig

Hvad skal jeg konkret gare?

Det er dit ansvar som leerer, at eleverne bliver forberedt til virksomhedsbesgget gennem
undervisningen, kender planen for besgget og ved, hvilke forventninger der er til dem. Men
det kan kun ske i samarbejde med virksomheden.

Derfor er der nedenfor en tjekliste, som sikrer, at du og virksomheden begge er forberedt, og
at forberedelserne passer sammen. Det oger chancen for en god oplevelse og for, at eleverne
leerer mest muligt.

Virksomheden er igennem deres vejledning gjort bekendt med tjeklisten og med det, som de
skal forberede sig pa, inden eleverne kommer pa besgg. Virksomheden er med andre ord godt
forberedt pa, at du kontakter dem og pa, at I kommer pa besog.

Side 10/24



DA ABEN VIRKSOMHED

Forberedelse til virksomhedsbesgag
Det er fire trin i forberedelsen af virksomhedsbesoget:

1. Laes undervisningsmaterialet og eventuelle links

2. Tjek virksomhedens hjemmeside

3. Du tager kontakt til virksomheden og aftaler besgget, herunder:

a)
b)

<)
d)

e)

f

g)

h)

j)

k)

D

Hvor mange elever deltager?
Hvad tid og hvor medes I?
Hvem tager imod klassen, nar de kommer?
Bekreeft programmet, jf. nedenstaende tabel.
Tal om, hvilke af nedenstdende faglige omrader eleverne skal kende til:

e Huden

e Respiration, hjerte og blod

e Indre organer hjernen og nervesystemet

e Fordgjelsessystemet og blod

e Muskler og skelet
I arbejder med sygdomme, der har relevans i forhold til den virksomhed, som I skal
besoge, og har formuleret en feelles problemstilling. Tal ogsa gerne om denne.
Sperg, om der er specielle begreber, som eleverne ber kende til? Hvis ja, sperg om
virksomheden kan sende en liste.
Stiller besgget specielle krav til pakleedningen, og er der regler, som eleverne ber kende
til?
Er der steder, hvor eleverne ma tage billeder/ikke ma tage billeder? Og skal disse evt.
godkendes til brug i elevopgaver?
Aftal gerne en rollefordeling under besoget, f.eks. at det er virksomheds-
repreesentanten, der som hovedregel forer ordet, men at du supplerer og agerer som
medleerer.
Aftal, at spergsmal, som eleverne vil stille, fremsendes inden besog. Bekreeft, at du
indsamler de faglige spergsmal fra eleverne og sender dem ca. en uge for besoget, sa
virksomheden kan sikre, at de rigtige svar kan gives. Du ma regne med, at ansatte i
virksomheden har forskellige fagligheder, og ikke alle kan svare pa alt, ligesom du ikke
ma regne med, at flere (forskellige fag-) personer fra virksomheden deltager. Hvis I skal
have gode svar, sa forbered derfor virksomheden s& godt som muligt.
Bekreeft, at I er enige om, at rundvisningen er tilpasset opgaven, elevgruppen og
virksomheden. Det kan betyde, at I alene ser et udsnit — f.eks. ét forskningsmiljo eller ét
produktionsflow — eller at eleverne deles op, og nogen ser noget, mens andre ser noget
andet. Tal med virksomheden om, hvad der er relevant for eleverne at se i forhold til at
forsta virksomheden og i forhold til at lese den givne opgave. Varigheden af
rundvisningen kan variere fra virksomhed til virksomhed. Her har vi sat den til at vare
45 minutter.

4. Arranger transport (aftal med skole eller kommunen, hvordan det betales).
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Forberedelse og gennemfgrsel af undervisningen inklusive virksomhedsbesgg
(lektionsplan)

Lektionsplanen er opdelt i tre dele. For, under og efter virksomhedsbesgg. Planen er bygget op
som et 6F-forleb (se baggrundsmateriale til leereren), som tidligere omtalt.

Eleverne deles op i grupper pa 2-4 personer, som de arbejder sammen med i alle tre fag.

Forberedelse i leererteamet

Alle leerere, der er involveret i undervisningsforlebet, taler om
elevernes faglige forudsaetninger for forlobet. Brug ”Skema til afklaring
af elevforudseetninger” fra
I skal vide, om eleverne har den nedvendige faglige viden, som det | baggrundsmateriale til
forudseettes for at arbejde med undervisningsmaterialets tre temaer: | leereren som udgangspunkt
Kroppens organer, demografi og kemiske reaktioner. for samtalen.

Der er sat tid af til klasseundervisning eller repetition for hele
klassen i emnerne i hvert fag. Det er det, der er markeret under
hvert fag i uge 2. Hvis eleverne har veret i gennem alle emnerne,
bruges denne tid i stedet pa det supplerende materiale, som skal
fange elevernes interesse og seette den faglige viden i perspektiv i
forhold til forlebet og i forhold til den virksomhed, som I skal
besoge.

Yderligere repetition eller faglig fordybelse sker i forleengelse af
forsk-fasen, hvor eleverne selv oplever, at de mangler viden for at
kunne svare pa problemstillingen, og derfor lobende tilegner sig
denne.

Lektioner pa skolen fgr virksomhedsbesgag
VIGTIGT: Feedback er en del af alle faser i forlobet og varetages af leererne i de tre naturfag.

Faserne Forudseetninger og Fang er skrevet sammen i dette materiale. Indhold og
arbejdsform i uge 1 og 2 afheenger af, hvordan den faglige afdeekning gar i leererteamet. Hvis
elevernes faglige forudseetninger er pa plads bruges tiden pa at fange deres interesse, og I kan
ga hurtigere til forsk-fasen. Hvis det viser sig, at de mangler faglige forudseaetninger, sa brug
mere tid pa repetition og pa at give dem de nedvendige forudseetninger.

Forudseetninger og Fang

Uge 1 Elevevaluering for:
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Eleverne | www.survey.epinion.dk/elev/foermaaling/krop
introdu- kemi

ceres til Sundhed - En del af
forlebet | Forlgbet introduceres for eleverne. Her fortzlles det, | dannelsen? -Video

at det er et feellesfagligt forleb i fysik/kemi, biologi

2-6 og geografi, hvori klassen skal besage en Forskere leger 1‘rned molekyler
lektioner | yirksomhed og lose en opgave i forbindelse med - Lundbeck - Video
besoget.

videnskab.dk - Sadan laver
man ny medicin - Artikel

For at fange deres interesse fortelles der om den
overordnede problemstilling, om hvordan moderne
teknologier kan afhjeelpe sygdomme og helbrede, og
hvordan levevilkar har indflydelse pa vores krop.

Opleegget kan veere, at man vil skabe
opmeerksomhed om sundhed og sygdomme med
sporgsmal som:

Hvordan virker kroppen, og hvad sker der nar den
bliver syg?

Hyvilke behandlingsformer findes, og hvad kan man
selv gore i forhold til forebyggelse, behandling og

Til inspiration:
livsstil?

. L ) ¥ ) Mindmeister
Hyvilke teknologier findes i medicinalindustrien?

Bubbl.us
Derudover kan eleverne s& smat begynde at teenke
over, hvad de synes er speendende inden for emnet
Sygdom, Krop og Kemi, da de skal forske i en
selvvalgt problemstilling.

Det kan ogsa suppleres med en brainstorm sammen
med eleverne om, hvad de ved om de forskellige
emne til at danne et overblik over, hvilke omrader der
skal repeteres.

Forudsatninger og Fang

Uge 2 Med udgangspunkt i afdeekning af elevernes Hyvis eleverne ikke har haft
forforstaelse tager undervisningen udgangspunkti | om demografi eller treenger

Geografi | fagfaglige emner og underspgelsesmetoder, der er til en repetition, undervises
nedvendige for elevernes undersogelse af deres der i emnet ved brug af

Lektion | egne problemstillinger. grundbeger og andet

1-2 materiale.
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Eleverne skal undersgge og arbejde med det
overordnede emne “Demografi”.

Eleverne opdeles i deres arbejdsgrupper og taler om
folgende:

e Hvad er en livsstilssygdom?

e Hvorfor mener nogle, at man ber kalde det
levevilkarssygdomme?

e Hvad betyder befolkningssammensatningen for
folkesundheden?

e Las og les “Elevark Push-pull analyse baggrund
og opgave”

Spergsmalene gennemgas i klassen.

Der er kun sat to lektioner af til feelles faglig
forberedelse og repetition. Herudover kan eleverne
enten arbejde som selvstudier, eller der kan afvikles
en raekke faglige kurser, der tager udgangspunkt i
fagfaglige emner og underspgelsesmetoder, der er
nedvendige for elevernes undersogelse af deres
egne problemstillinger. Selvstudier/kurserne
afvikles i takt med, at eleverne har brug for dem
(under fasen Forsk nedenfor) og inddrager ikke alle
elever.

Befolkningssammensaeetning:
videnskab.dk-
Befolkningsligningen

Befolkningspyramider i
regneark

Leaererark Push-pull analyse

analyse

Elevark Push-pull
baggrund og opgave

Folkesundhed:
Syedomme  og
artikel

diagnoser

Livstilssygdomme:

www.sundhed.dk artikel

Levevilkarssygdomme:
videnskab.dk artikel

videnskab.dk
perspektiv artikel

globalt

Uge 2
Biologi

Lektion
1-2

Med udgangspunkt i afdeekning af elevernes
forforstaelse tager undervisningen udgangspunkt i
fagfaglige emner og underspgelsesmetoder, der er
nedvendige for elevernes undersogelse af deres
egne problemstillinger.

Eleverne skal undersgge og arbejde med det
overordnede emne “Kroppens organer”.

1. Eleverne opdeles i deres arbejdsgrupper og taler
om felgende:
e Hvad er en sund krop?
e Hvad bruger kroppen hormoner til?
e Hvilken betydning har enzymer for
fordejelsen?

Hyvis eleverne ikke har haft
om kroppens organer eller
treenger til en repetition,
undervises der i emnet ved
brug af grundbeger og andet
materiale.

diabetes.dk
diabetes artikel

fakta-om-

diabetes.dk
undervisningsmateriale 6.-10.
klasse

videnskab.dk artikler
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e Hvilken dele bestéar kroppens.
immunforsvar af, og hvilken funktion har
de forskellige dele?

Spergsmalene gennemgas i klassen.

Der er kun sat to lektioner af til feelles faglig
forberedelse og repetition. Herudover kan eleverne
enten arbejde som selvstudier, eller der kan afvikles
en reekke faglige kurser, der tager udgangspunkt i
fagfaglige emner og underspgelsesmetoder, der er
nedvendige for elevernes undersogelse af deres
egne problemstillinger. Selvstudier/kurserne
afvikles i takt med, at eleverne har brug for dem
(under fasen Forsk nedenfor) og inddrager ikke alle
elever.

www.biotechacademy.dk/un

dervisning gymnasiale-

projekter

Uge 2

Fysik/
kemi

Lektion
1-2

Med udgangspunkt i afdeekning af elevernes
forforstaelse tager undervisningen udgangspunkt i
fagfaglige emner og underspgelsesmetoder, der er
nedvendige for elevernes undersogelse af deres
egne problemstillinger.

Eleverne skal undersoge og arbejde med det
overordnede emne “Kemiske reaktioner”.

Eleverne opdeles i deres arbejdsgrupper og taler om
folgende:

e Hvad er forskellen pa de tre typer kemiske
bindinger: Elektronparbindinger, ionbindinger og
metalbindinger?

e Hvad er forskellen pa organiske og uorganiske
forbindelser?

e Hvor mange forskellige kemiske reaktioner

kender I?

¢ Hvordan afstemmer man en reaktionsligning?

Der er kun sat to lektioner af til feelles faglig
forberedelse og repetition. Herudover kan eleverne
enten som selvstudier, eller der kan afvikles en
raekke faglige kurser, der tager udgangspunkt i
fagfaglige emner og undersogelsesmetoder, der er
nedvendige for elevernes undersogelse af deres

Hyvis eleverne ikke har haft
om kemiske reaktioner eller
treenger til en repetition,
undervises der i emnet ved
brug af grundbeger og andet
materiale.

https://videnskab.dk/kultur-
samfund/store-opdagelser-
hormoner-kroppens-
kemiske-kommunikation

Hvordan fordeler medicin sig

i kroppen?

How It's Made? - Pills
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egne problemstillinger. Selvstudier/kurserne
afvikles i takt med, at eleverne har brug for dem
(under fasen Forsk nedenfor) og inddrager ikke alle
elever.

Uge 3

I alle tre
fag

6
lektioner

I denne uge har undervisningen fokus pa det
omrade, som den virksomhed, klassen skal besoge,
arbejder med. Dette har du eller en anden af de
involverede leerer talt med virksomheden om.

Der er, jf. ovenstdende, tale om, at I har valgt at
arbejde inden for ét af felgende temaer og den
tilherende overordnede problemstilling:

e Huden

e Respiration, hjerte og blod

¢ Indre organer hjernen og nervesystemet
¢ Fordgjelsessystemet og blod

e Muskler og skelet

Forteel, at eleverne skal arbejde med emnet i resten
af forlebet, og at de skal udarbejde egne
problemstillinger, som de skal undersoge.

Snak med eleverne om, hvad en god
problemformulering er.

Lav evt. en ny brainstorm eller et mindmap sammen
med eleverne for at fa overblik over, hvad de ved
om emnet og for at inspirere og motivere eleverne til
at finde deres egne problemstillinger.

Eleverne kan eventuelt bruge skemaet i leererarket,
nar de skal veelge deres problemstilling (her findes
der ogsa forslag til problemstillinger for de elever,
der ikke selv kan).

Lad eleverne researche om virksomheden, og hvad
de laver. Eleverne skal formulere en raekke

Brug det undervisnings-
materiale, som I normalt
bruger, eller find materiale i
det vedlagte baggrunds-

materiale.

Problemformuleringer:

Leererark — guidning af
eleverne til valg af
problemformulering

og/eller

ASTRA - Skabelon til
problemstilling med
arbejdsspergsmal
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sporgsmal til virksomhedens sygdomsomrade,
produkt eller made at arbejde pa, som kan hjeelpe
dem til at blive klogere pa deres egen
problemformulering.

Sporgsmal kan vere helt overordnede som:

Hyvilke organismer i mennesket er spil i forbindelse
med jeres medicin?

Hvad forsker I i netop nu?
Hvordan foregar forskning, fra ide til produkt?

Hvordan transporteres medicinen de rigtige steder
hen?

Et eksempel er, at elever, der arbejder med hjernen
og nervesystemet, og som selvvalgt har en

problemstilling om angst, kan stille spergsmal som:

Hvordan foregar det, at man spiser en tablet, hvor

de aktive stoffer ikke ryger ud med fordejelsen, men

faktisk nar hjernen?

VIGIGT: Du skal samle elevernes sporgsmil og sende
dem til din kontakt pd virksomheden senest en uge for
besaget.

Uge 4

I alle tre
fag

6
lektioner

Eleverne skal nu i gang med at forske i deres egne
problemstillinger. Denne fase overlapper
virksomhedsbesoget, dvs. noget af nedenstaende
med fordel kan flyttes til efter besoget, da det bl.a.
handler om bearbejdning af data.

Leererteamets opgave bliver at give lobende
feedback, at tilbyde eleverne workshops/kurser i
diverse i undersogelsesmetoder.

Elevernes undersogelse af egne problemstillinger

Elevernes tilegner sig viden gennem interviews,
videoklip, leesning og dialog med fagpersoner.

Laes mere om de fire

naturfagskompetencer her fra

side 7:
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Eleverne laver eksperimenter, undersoger Vejledning til folkeskolens
statistikker og modeller for at besvare deres prover i fagene fysik/kemi,
problemstillinger. biologi og geografi - 9. klasse

Eleverne arbejder med indsamlet data fra virksom-
hedsbesoget. Der arbejdes med analyse af interview
og udarbejdelse af procesdiagrammer over
produktionen, laboratoriet eller andet pa baggrund
af den indsamlede dokumentation/data fra
virksomhedsbesoget. Savel analyse som
procesdiagram ber indga i elevernes besvarelse af
deres problemstilling.

Desuden arbejder eleverne med at udvikle modeller
pa baggrund af deres data. Det kan vaere
diagrammer forstaet som grafisk afbildning af data,
eller det kan veere ved anvendelse af SmartArt.

Begge dele er tilgeengelige i Word og giver
mulighed for at anvende grafik, der kan stilisere
elevernes arbejde med at udvikle modeller.

I SmartArt finder eleverne layout opdelt i forskellige
typer: Liste, Proces, Cyklus, Hierarki, Relation,
Matrix, Pyramide, Billede.

I Diagram tilbydes forskellige typer grafisk
afbildning af matematiske sammenhaenge.

Lektioner pa virksomhedsbesgget

Besoget pa medicinalvirksomheden tjener to formal, dels at perspektivere og underbygge
elevernes faglige viden, dels at give eleverne et indblik i forskningens verden.
Virksomhedsbesgget er saledes en del af Forsk.

Nedenfor fremgar, hvordan virksomhedsforlebet gennemfores. I som leererteam har sammen
med virksomhedslederen (jf. ovenfor) aftalt endeligt, hvordan det skal forlebe, og om der er
tilpasninger — eksempelvis at emner, der er forsldet under introen, méaske med fordel kan
gemmes til efter rundvisningen og omvendt. Der kan ogsa vare emner, som virksomheden
udelade og andre, som de gerne vil forteelle om. Disse ting styrer I selv i forberedelsessamtalen
med det udgangspunkt, at det skal kunne lade sig gere for virksomheden og med det
udgangspunkt, at det er jer leerere, der har det paedagogiske ansvar for, at eleverne opnar den
faglige viden, som er forudsat i forlebet.

VIGTIGT: Huis det er aftalt med virksomheden, at rundvisningen foregdir i grupper, si hav eleverne
inddelt hjemmefra. Overvej, om det er en fordel, at eleverne folges ad i de grupper, som de "forsker” i,
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eller om det er bedre, at en fra hver "forskningsgruppe” gdr med hver sin rundviser. Det sidste kan isar
veere en fordel, hvis ikke alle elever fir samme rundvisning. Pi den mdde sikres, at grupperne fir den
bredeste viden med hjem til deres videre arbejde.

Eleverne skal kunne tage noter undervejs, si mind dem om at have blok og blyant eller tilsvarende med.
Huis der md tages billeder, sd medbringes kamera/telefon.

Overskrift Aktivitet Tidsforbrug
08
materialer

Ankomst Modtagelse som aftalt 15 min.

Intro i Virksomhedsrepraesentanten forteeller om: 20 min.

medelokale,

kantine eller e Virksomheden herunder:

lignende .
- Specielle produkter.

- Sygdomsomrader virksomheden beskeeftiger sig med.

- Hvilke markeder de opererer pa, og om det skyldes
seerlige karakteristika.

¢ Hyvilke uddannelser medarbejderne typisk har.

¢ Virksomhedsrepraesentantens vej til sit job

e Hvad forskning betyder for virksomheden, eksempelvis hvor
stor en del af forretningen der er forskning, udgifter til

forskning, hvor lang tid der gar fra forskning til patent til
apotek (time to market).

10 min.

Dernaest forberedes eleverne pa rundvisningen. Bed eleverne om
at gd med rundviserne i de grupper, som du har inddelt
hjemmefra. Alle grupper skal ikke nedvendigvis se det samme —
det har I aftalt i forberedelsessamtalen.

Uanset om alle elever skal se det samme, eller om de enkelte
grupper skal se noget forskelligt, sa vil virksomheds-
repraesentanten:
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e Gennemga sikkerhedsproceduren.
e Fortal, hvilken del af virksomheden de skal se?

o Forteel, hvad de skal veere seerligt opmaerksomme pa og leegge
meerke til?

VIGTIGT: Eleverne kan med fordel tage billeder til deres arbejde
hjemme. En del virksomheder kan af konkurrencehensyn og patenter ikke
lade maskiner m.m. fotografere. Serg derfor, inden eleverne tager
billeder, at afklare, om det er i orden.

Rundvisning

Eleverne praesenteres for en relevant del af virksomheden. Det
kan vere et forskningsomrade, et laboratorium, dele af
produktionen og pakningen eller andet, der er specielt for netop
jeres virksomhed. Virksomhedsrepraesentanten vil leegge vaegt

pa:
e Hvad kan medicinen, som fremstilles (hvad skal den hjeelpe
mod)?

e Hvordan passer det, I ser, ind i flow fra forskning til
produktion til pakning til apotek?

e Hvilken opgave og uddannelse har de medarbejdere, som I
meder undervejs?

45 min.

Opfolgning pa
rundvisningen
i medelokale,
kantine eller

lignende

Eleverne samles i de forskningsgrupper, som de er inddelt i
hjemmefra, og arbejder med nedenstdende opgave. De kan fint
sidde i grupper i samme lokale. Det er dig — ikke virksomheden
— der styrer denne del:

1. Virksomhedsrepraesentanten udleverer en indleegsseddel
fra et produkt fra virksomheden.

OBS. Huvis virksomheden af en eller anden grund ikke kan
udlevere en indleegsseddel, kan du bruge en af de fire, der findes i
elevmaterialet. De er hver tilknyttet et af de fire hovedtemaer.

Eleverne skal nu ved hjeelp af indlaegsseddelen og deres
erhvervede viden besvare spergsmal, der fremgar af det
elevark, som du deler ud med spergsmal, som eleverne skal
besvare.

30 min.

Elevark

opgave med
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indleegs-
Efter 15-20 minutters arbejde, eller nar du vurderer, at seddel
grupperne er feerdige, sa samler du eleverne i plenum.
Virksomhedsrepraesentanten har cirklet rundt mellem
grupperne, og besvarelsen gennemgas derfor ikke, men
tages med hjem i klassen til brug for det videre arbejde.

Den resterende del af tiden skal eleverne stille de
sporgsmal, som de har forberedt hjemmefra til deres egen
problemstilling (og som du har sendt til virksomheden for
besoget). De er alene sendt til virksomheden for, at man kan
forberede sig. Eleverne skal selv stille sporgsmalene nu og
tage noter til svarene.

Afrunding og | Afsluttende opsamling, spergsmal, svar og kommentarer. Denne | 15 min.

afgang del styrer du og virksomhedslederen i feellesskab.
Til slut tak for i dag.
Buffer e Der er indsat en buffer pa 15 min. 15 min.

Virksomheden har i deres materiale faet rad til, hvordan alle far det bedste ud af besgget, men
det er dig, som har ansvaret for eleverne, og du skal veere til stede under hele forlebet og hjeelpe
virksomheden, hvis de har behov for det.

Teenk over, at de fleste virksomhedsledere ikke er vant til at sta over for grupper af bern. Der
kan derfor veere brug for, at du hjeelper med at holde sammen pa gruppen, holder ro m.v.

Tilsvarende er det godt, hvis du hjeelper med at forklare begreber, som virksomhedslederen
bruger, og som bernene maske ikke kender, og hvis du hjeelper med at skabe sammenhaeng
mellem, hvad I har arbejdet med i klasselokalet forinden, og det eleverne lerer pa
virksomheden.

Lektioner efter virksomhedsforlgbet

Uge 5 og 6 atholdes feelles for biologi, geografi og fysik/kemi. Der er i alt sat 12 lektioner af til
afrunding pa deres problemstillinger, perspektivering, forberedelse og formidling. Laererne
skal i feellesskab — eventuelt sammen med eleverne — aftale, hvordan deres erhvervede viden
skal formidles og for hvem. Forslag fremgar nedenfor.

Oversigt | Indhold Materiale
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Uge 5

6
lektioner

I denne fase af forlobet skal eleverne arbejde med at
formidle deres resultater (det, der i 6F-modellen hedder
”Forklar”) deres resultater.

Forslag til formidling:

Eleverne udvikler posters og atholder en postersession
evt. pa skolens bibliotek/PLC, hvor en parallelklasse
inviteres. Eleverne i gruppen star ved posteren og
besvarer spergsmal, der matte komme fra de inviterede.
Folgende skal indga:

¢ Problemstilling.

¢ Undersogelsesdesign.

e Hypoteser.

e Resultater af undersogelser, herunder interview pa
virksomheden.

e Modeller til understottelse af kommunikationen.
Efter elevernes fremleeggelse samler du

forskningsresultaterne sammen, f.eks. ved at tage et
billede af hver poster.

Uge 6

6
lektioner

Gennem gruppernes perspektiveringer skal eleverne
sammen formulere losnings- og handlemuligheder og
begrunde disse i forhold til den overordnede
problemstilling:

Hvordan kan teknologien veere med til at afhjelpe gener ved
sygdomme o0g i bedste fald helbrede mennesker, 0g hvad kan man
som menneske selv gore?

Dette sendes sammen med billederne af elevernes posters
i en e-mail til virksomhedsrepraesentanten, sa
vedkommende kan folge med i, hvilken leering
virksomheden har bidraget til.

Laes om
vurderingskriterier fra
side 27 i

Vejledning til
folkeskolens prover i
fagene fysik/kemi,
biologi og geografi
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Elevevaluering efter:
www.survey.epinion.dk/elev/eftermaaling/kropkemi

Evalueringen kommer oven i, at leererne i de tre naturfag
lebende har givet feedback til eleverne gennem forlabet.

Leererevaluering:
www.survey.epinion.dk/evaluering laerer

Ma vi eendre indholdet?

Det samlede forleb, som beskrevet ovenfor, er udviklet i samarbejde med Karin Lilius, lektor
pa Professionshgjskolen Absalon, der kender kravene til undervisningen inden for de relevante
fag i folkeskolen. Pa den made kan du veere sikker pa det faglige niveau. Virksomhederne
endrer eller tilpasser derfor heller ikke forlebet.

I og med, at der er lagt op til et forleb, der stotter sig til ISBE/6F-tilgangen, sa er der mange
valgmuligheder inden for en overordnet faglig ramme, og eleverne seettes i hej grad fri til at
arbejde med egne faglige problemstillinger og forske i forskellige retninger i forleengelse heraf.

Hvis du ensker eendringer til selve rammen, sa skal det selvfelgelig aftales med virksomheden.

Hvis I blot er enige herom, sa kan I gere, som I synes. Det er altid dig, der i sidste ende har det
pedagogiske ansvar.

Hvad med arbejdsmiljg, undervisningsmiljg, forsikringer og lignende?

Der skal altid foretages en konkret vurdering, der sikrer, at undervisningen foregar sikkerheds-
og sundhedsmeessigt fuldt forsvarligt, samtidig med at undervisningsmiljeet skal fremme
elevernes udvikling og leering.

Det er dig som leerer, der har ansvar for bernene, men virksomheden hjelper dig med dette
ved, at I sammen sikrer, at eleverne kender reglerne pa virksomheden, og at rundvisning
foregar pa samme sikre made, som nar der er rundvisning af andre geester pa virksomheden,
sa undervisningen kan forega som beskrevet i opleegget, og at I i feellesskab passer pa eleverne.

Borne- og Undervisningsministeriet, Beskeeftigelsesministeriet, Arbejdstilsynet, og Dansk
Center for Undervisningsmiljg har udarbejdet en vejledning til virksomheder og skoler
vedreorende regler i forbindelse med virksomhedsbesog. Vejledningen giver klarhed over,
hvilke krav og regler der geelder, nar en klasse er pa virksomhedsbesgg. Laes vejledningen her:
Aben Skole - Virksomhedsbesoget.

Hvad er DA Aben Virksomhed?
DA Aben Virksomhed er en enhed i Dansk Arbejdsgiverforening, der skal udvikle og understotte
projekter, der skal fd flere unge til at interessere sig for teknologi, naturvidenskab og matematik. Hibet
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er, at der med den ogede interesse 0gsd kommer en lyst til at tage en uddannelse inden for omridet,
eksempelvis en erhvervsuddannelse.

Kontakt i DA Aben Virksomhed
Chefkonsulent Anders Mikkelsen, ami@da.dk, 29 200 383

Se endvidere https://www.da.dk/aabenvirksomhed
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