FORSOG | HVER SIN ENDE AF VERDEN
Leerervejledning

KZERE LZRER/UNDERVISER

Tak fordi du har valgt at g& pd opdagelse med dine elever i materialet "Forseg i hver sin
ende af verden” udviklet til 7.-9. klasse. Dette materiale skal ses som en forleengelse af
materialet under "Den tropiske regnskov”.

Materialet er produceret med det formdl at give eleverne et indblik i forskellige
naturfaglige undersegelser med udgangspunkt i klima og jordbund. Forsegene vil veere et
godt udgangspunkt for et tveerfagligt arbejde i udskolingen mellem biologi, fysik/kemi og
geografi f.eks. i forbindelse med den feellesfaglige naturfagspreve.

Det er oplagt, at du i forbindelse med forlgbet lader eleverne fole, hvordan det er at veere i
regnskoven. Tag dem med en tur i en zoologisk have, der har et regnskovsomrdde f.eks.
Tropezoo i Kebenhavn ZOO.

@nskes forlebet understottet af et seerligt tilrettelagt undervisningsforleb, skriv da til
Louise Nordbjerg Kebenhavn ZOO.

Materialet bestdr af felgende:
1. Denne leerervejledning
2. Tre videoer (ses for arbejdet med arbejdsheaefterne)
3. To arbejdsheefter, et til hvert forseg
e Arbejdshaefte 1: Klimaundersegelser
o Arbejdshaefte 2: Jordbundundersegelser
4. Faktaark til dig som leerer
5. Feellesmal
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VIDEOMATERIALE

Forberedelse

Lad eleverne se de fire videoer "Den tropiske regnskov” del 1-4 med efterfelgende
spergsmal (se leerervejledning under "Den tropiske regnskov”). Ved at starte med "Den
tropiske regnskov” fdr eleverne opbygget viden, som de kan bruge i forbindelse med dette
materiale.

Til dette materialer er det produceret tre videoer. Videoerne er produceret, sd eleverne kan
se forsegene blive udfert i regnskoven, og efterfelgende kan replikere dem p& egen hand i
den danske skov.

Find filmene til eleverne via felgende links:
e Forsegihver sin ende af verden, Intro
e Forsegihver sin ende af verden, Klimaundersegelse
e Forsegihver sin ende af verden, Jordbundsundersagelse
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ARBEJDSH/ZEFTE 1: KLIMAUNDERSOGELSE

Forberedelse

Eleverne har set introvideoen samt videoen med klimaundersegelse

Udskriv arbejdshaefte 1

Inddel klassen i grupper

Klassen ber pé forhdnd veere introduceret til klimazoner og plantebeelter samt have
set de fire film "Den tropiske regnskov” del 1-4.

Opgave til eleverne

Eleverne udarbejder en rapport

Gennemlaes rapporter

Opsamling

Eleverne modtager feedback pd deres rapport, med henblik p& hvad der kan geres
bedre samt hvad der er godt og hvorfor.
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Forberedelse

e Eleverne har set introvideoen samt videoen med Jordbundsundersegelse

e Udskriv arbejdsheefte 2

e Inddel klassen i grupper

e Klassen ber have kendskab til fedekeeder, jordbundsdannelse, neeringsstoffer og
pH-vaerdi samt have set de fire film "Den tropiske regnskov” del 1-4.

e Inden|tageriskoven for at foretage jordbundsundersegelsen, er det vigtigt, at | har
fundet et anvendeligt omrdde og har fdet tilladelse til at udfere jeres eksperiment
f.eks. af en skovfoged.

e | kan med fordel forsege at finde et omrdade, hvor | let kan tilgé bade lov- og
ndleskov og derved f& mulighed for at finde forskellige typer af jordbund. Endvidere
vil mdlingerne blive mere emperiske, hvis du p& forhdnd har sikret dig, at
ndletraeerne stdr pd en morbund, og at levtreeerne stdr pd en muldbund.

e Eleverne skal have adgang til felgende materiale, som skal medbringes i skoven:

o Skovl (til at grave hullet)
o Malestok (til at madle lagenes tykkelse)
o Papir + blyant + skriveplade (til at tegne jordbundsprofilen)
o Kamera (til at tage foto af jordbundsprofilen)
o Poser + tusser (til preven, som bringes tilbage pd skolen)
e Eleverne skal have adgang til felgende materiale pd skolen:
o pH-papir (evt. pH-meter)
o demineraliseret vand
o reagensglas

e Det, eleverne skal udfere i skoven er markeret med: hvorimod det, der
udferes pd skolen, er markeret med

Opgave til eleverne

¢ Indsamling af data i skoven

¢ Indsamling af data pd skolen

e Eleverne udarbejder en rapport

e Til rapportskrivningen kan du niveaudifferentiere ved selv at udveelge, hvilke af

felgende spergsmal der skal indga i elevernes diskussion:
o Hvilken betydning har pH for tilgeengelighed af neeringsstoffer i jorden.
o Hvilken betydning har jordbunden for udformningen af traeernes redder.
o Hvilken jordbund mener |, kan danne grundlag for en hegj eller lav
biodiversitet?

Gennemlzes rapporter
Opsamling
e Eleverne modtager feedback pé& deres rapport, med henblik pd hvad der kan geres

bedre samt hvad der er godt og hvorfor.

Mulige tilleegsforseg
e Humusindhold, kalkindhold og nedsivning.
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FAKTA

Den danske skov:
| skovbunden er der mange forskellige jordbundstyper. Muldbund og morbund er de to
yderpunkter.

Lovtree Naletrae

Muldbund Morbund

Muldjordens profil

Muldjordens profil er karakteriseret ved, at den ikke er tydeligt lagdelt. Nar blade og andet
organisk materiale lander pd jorden, nedbrydes det af jordbundsorganismer som sma dyr,
bakterier og svampe. Ved nedbrydningen bliver naerringstoffer, som f.eks. er bundet til
bladene frigjort. Dog er der stoffer i bladene, som kan veere svaere at nedbryde. Dem kalder
man for humusstoffer. De kan kendes ved, at de er meget merkebrune. Nar mindre dyr,
som f.eks. regnorme, beveaeger sig rundt i jorden, bliver humusstofferne blandet med
mineraljorden, som hermed bliver markere. Regnormene lever i de everste jordlag, hvorfor
jorden gradvist bliver lysere jo leengere ned, man kommer. Né&r regnormene beveeger sig
rundt, sikres ogsd en god iltning af jorden. Surhedsgraden i muldjorden ligger normalt pa
5,5 < pH <7 men kan nogle gange godt komme lidt over de 7 og derved blive basisk. Der
findes kalk i jorden, hvilket bidrager til, at humussyrer og syreregn neutraliseres.
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Morbundens profil

Morbundens profil er karakteriseret ved, at den, i modsaetning til muldjorden, er tydeligt
opdelt i lag. @verst finder man omsat organisk materiale f.eks. granndle, som er presset
sammen til et sdkaldt tervelag eller ferne. Herunder findes et lag rdhumus, som er helt sort
og ikke blandet op med mineraljorden. Under réhumusen folger et udvaskningslag
bestdende af blegsand, hvor forskellige ioner, bl.a. jern og aluminiumsioner, bliver udvasket
og udfeeldes i det folgende lag, som kan blive meget hdrdt. Nederst findes den ofte
updvirkede mineraljord. Surhedsgraden i morjorden ligger normalt pd < 5,5 og er altsa
relativ sur og mangler kalk. Man finder ikke mange regnorme i morjorden, og de f4, der er,
er ikke seerligt store, og nedbrydningen foregdr primeaert ved hjaelp af svampe. Det betyder,
at omsaetningen sker langsomt, og at jorden er iltet og neeringsfattig.

Surhedsgrader i jorden

Jordbundens pH-veerdi kan give os et indblik i sammensaetningen af jordens
mikroorganismer og derved stofsammensaetningen, da pH-vaerdien er vigtig for dyr,
planter og mikroorganismer i jordbunden.

De fleste jorde har en surhedsgrad pd 3,5 < pH < 8,5. Bakterier og regnorme trives bedst
ved en neutral pH pd omkring 7, og derfor har jordens surhedsgrad i rodzonen stor
betydning for omsaetningen i jorden. Kommer pH under de 5,5, vil nedbrydningen fortrinsvis
foregd ved hjeelp af svampe, og der vil veere faerre naerringstoffer tilgeengelige for
planterne. P& kalkrige jorde er jorden ofte basisk, og pH er sjeeldent under 8. | disse jorde
findes normalt mange jordbundsorganismer ligesom, at jorden vil veere frugtbar.

Humus

Humus kan dannes ud fra mange forskellige stoffer og indeholder i sig selv store maengder
planteneeringsstoffer sdsom fosfor, kveelstof og svovl. Disse stoffer er fast bundet og
frigives ferst, ndr humusstoffet langsomt nedbrydes. | jorden er lerpartikler og
humusstoffer negativt ladet, mens mange af naeringsstofferne er positivt ladet. De
negativt ladede lerpartikler og humusstoffer har derfor en szerlig evne til at binde positivt
ladede neeringsstoffer. Humus medvirker til at jorden er god og les og foreger jordens evne
til at holde pd& vand.

1Keld Nergaard og Malene Bendix, Skoven i skolen, Skovbund og jordbund.
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Den tropiske regnskov?

Regnskoven er meget gammel hvilket betyder, at der ikke har veeret stor udskiftning af
jorden ved beveegelser af ismasser, og at jorden generelt er forvitret og udvasket, og
derfor neeringsfattig.

| regnskoven er der typisk faerre sammenklumpninger af humus og lerpartikler, end i den
danske levskov. Disse har allerede bundet f.eks. positive brintioner til sig (da jorden er sur),
og der er derfor ikke ledige pladser til neeringsionerne. 30% af regnskovsjorden er sur og
naeringsfattig og har fdet navnet oxisol. Ofte vil jorden fremstd redlig pga. store maengder
aluminiums- og jernforbindelser og vil ikke indeholde sG mange lerpartikler, som den
danske muldjord ger. Selvom regnskovsjorden kan veere sveer for planterne at vokse i, da
den er sur og neeringsfattig, har regnskovens planter tilpasset sig dette milje over mange
tusinde ar. Problemet opstdr dog, ndr man skal forsege at dyrke landbrug pd afskovede
regnskovsomrdder. Planterne ma her optage en stor maengde neering direkte fra
regnvandet. N&r regnvandet daler ned gennem regnskovens bevoksning, lander det
undervejs pd stammer og blade og optager sdledes neeringsstoffer herfra. P& den mdade
stiger koncentrationen af naeringsstoffer i regnvandet ned mod skovbunden, hvor
redderne leber overst i jordlaget, som en matte pd 10-30 cm og kan optage
naerringstofferne. Derudover optager planterne neeringsstoffer, ndr det nedfaldne
organiske materiale, som blade og grene, bliver nedbrudt af regnskovens smaé dyr, svampe
og bakterier. Nar planterne optager neerringstoffer, lagres de i stammen. Men i forhold til
veegten er det bladene, der har den sterste koncentration af neeringsstoffer. Det betyder,
at det er vigtigt for planterne, at naeringsstofferne hurtigt bliver optaget igen, ndr bladene
falder til jorden. PG denne mdde sikres et lukket system.

2 Regnskovens udnyttelse, Skoletjenesten i Randers Regnskov, 2008 3. udg
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Jorden

lllustration som hjeelp til bestemmelse af jordens kornsterrelse.
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Faellesmal

Ved at udfolde ovenstdende materiale vi du lade eleverne arbejde med felgende fzellesmadl

7.-9. klasse:

Kompetenceomrdde: Undersegelse
o Kompetencemdl: Eleven kan designe, gennemfere og evaluere undersegelser i
biologi
o Feerdigheds- og vidensmal:
» Undersoegelser i naturfag
» Qkosystemer

Kompetenceomrdade: Modellering
e Kompetencemdl: Eleven kan anvende og vurdere modeller i biologi.
o Feerdigheds- og vidensmadl:
* Modellering i naturfag
* Qkosystemer

e Kompetenceomrdde: Perspektivering
o Kompetencemdl: Eleven kan perspektivere biologi til omverdenen og relatere
indholdet i faget til udvikling af naturvidenskabelige erkendelser.
o Feerdigheds- og vidensmadl:
= Perspektivering i naturfag
* Qkosystemer
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Materialet er udviklet af Kebenhavn ZOO og Copenhagen Film Company

e

COPENHAGEN
FILM COMPANY

med stette fra Undervisningsministeriet Danida. Feerdigproduceret 2019

UDENRIGSMINISTERIET
Danida
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